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:سرفصل های کارگاه 

مقدمه•
برجیدر حوزه جرثقیل های  ISOو  ASMEاستانداردهای بازرسی فنی معرفی •
تاورکرینانواع روش های تثبیت در نصب •
مرجع بازرسی مدارک •
اطلاعاتینوشته های •
(... مهاری ها و -ارتفاع-شاقولی)اطلاعات مندرج در دفترچه راهنمای سازنده و نحوه استفاده از آن در بازرسی •
اصول راهبری تاورکرین ها در شرایط جوی مختلف•
پذیرش اجزای بحرانی جرثقیل ها از جمله سیم بکسل ، درام ، قلابمعیارهای •
معیارهای بازدید و تهیه گزارش بازرسی فنی •
با نوع جرثقیل از نقطه نظر نقاط ضعف و قوتآشنایی •
  over load test–موارد ایمنی و حیاتی در عملیات تست بار و اضافه بار •
نواحی باربرداری جرثقیل های برجی و کاربرد جدول بار و نحوه استفاده صحیح•
گواهینامهصدور •
به سیستم های عملکردی و راهبری دستگاهآشنایی •
اپراتور دستگاهشرایط •
نکات مهم در برپایی و برچیدن دستگاه•
تجهیزات باربرداری و کاربرد آنها•
(آیپولیت –تسمه –زنجیر –بکسل ) در میزان خرابی تجهیزات تشخیص •
روش های بستن بار و زاویه آن •



:نکات مهم 

oلطفا تلفن همراه خود را در حالت بیصدا قرار دهید و همواره در کلاس از آن استفاده ننمایید.

oاز رفت و آمدهای غیر ضروری به بیرون از کلاس خودداری نمایید.

o در صورت مبهم بودن مطالب سوال خود را مطرح نمایید.

oبه منظور حفظ احترام به همکاران خود از صحبت کردن با آنها خودداری نمایید.



در دنیایی که درهر روز در حال پیشرفت و توسعه می باشد، استفاده از تکنولوژی جدید و

.استانداردهای ایمنی مربوطه، انجام عملیات صنعتی را ایمن تر و سریعتر می نماید

رح های حمل و نقل و عملیات بلند کردن بار، یکی از مهمترین و خطرناک ترین نقشهای برپایی ط

.صنعتی را دارند و به همین دلیل نیز از پر هزینه ترین فعالیتهای صنعتی میباشند

رابارهادرجابجاییاساسیرکنجرثقیلها

به عهده  دارند و به  خاطر حساسیت این

عملیات، میبایست کلیه قسمتهای مختلف

جرثقیل سالم وایمن بوده و تمامی دستور

العملهای اجرایی کار در نظر گرفته شده 

.تا هیچ  گونه حادثه ای به وجود نیاید



برای.تاسدشواریبسیارامروز،کارساختمانیوتولیدیصنایعبرایسنگینوبزرگبارهایجابجاییودادنحرکت

.استآمدهوجودبهبالابرهاوجرثقیلهامانندایپیشرفتهفناوریهایعملیات،اینانجام

تجهیزاتینا.شوندمیاستفادهسنگینبارگیریهایدرمکررغیربصورتبالابرتجهیزاتوجرثقیلهاکلیهتقریبا

بارعدادتبرای،نیروگاههادرکاربردمواردبرایمثلا.هستندشدهبینیپیشبارگیریهایبرایمفیدعمریکدارای

.گردندمیطراحیبارگیریسیکلمیلیونهابرایفولادصنایعبرایلیواندشدهطراحیمحدودگیریهای

وردنکبلندزمینهدررااطمینانیقابلوایمنخدماتتوانندمیشوندگرفتهکاربهدرستیبهصورتیکهدر

اجعهفحوادثوقوعاحتمال،نشودانجامایمنطرزبهکاریعملیاتصورتیکهدرطرفیاز.دهندارائهبارهاجابجایی

.یابدمیافزایشوسایلاینازناشیآمیز







دلایل اصلی سقوط جرثقیل برجی

عمر بالای قطعات و اجزای مکانیکی•

خرابی یا عملکرد نادرست قطع کن ها•

بی دقتی اپراتور و نداشتن مهارت لازم•

رعایت نکردن اصول ایمنی نصب•

پی ریزی و فونداسیون نامناسب•

عدم رعایت اصول ایمنی در مونتاژ ، دمونتاژ و ارتفاع دادن•

باربرداری غیر ایمن و باربرداری بیش از حد ظرفیت دستگاه•

عدم توجه به شرایط جوی•

استفاده از قطعات نامرغوب•

عدم بازرسی های روزانه ، ماهیانه و دوره ای•



: دلایل اهمیت جرثقیل های برجی 

انهاارتباط مستقیم آنها با سلامتی و ایمنی انس-1

تاثیر بر عملکرد و سلامت سایر تجهیزات-2

تسهیل کار نیروی انسانی-3

داشتن هزینه بالای تعمیر و نگهداری-4

یدارتباط مستقیم با پیشرفت فیزیکی تول-5



تاریخچه جرثقیل

همینهبوبرخوردارندفراوانیشهرتوعلاقهاززیباهایطرحبامعماریهمچنینوبناهاها،کاخساختنبهباستانرومیان•

رومیانهکجاییآناز.داشتبسیاریرواجعظیمبناهایگونهاینساختبرایجرثقیلازگیریبهرهباستانرومدردلیل

.شدمیافزودهآنانمعابدوبناهاتعدادبرروزهردادندمیفراوانیاهمیتسازوساختبه

نانیانیوجرثقیلهمانازهارومیکهنمودبرداشتچنینتوانمیوگرفتمیانجامایگستردهابعاددرسازوساختاین•

وسویتروویهاینامبهمهندسدوکهدقیقیبسیارمحاسباتبخشیدندتمامیراآنزمانطولدرولیکردنداستفاده

.دهدمینشانخوبیبهراموضوعاینکردندمیاستفادههاسنگبردنبالاهایتکنیکبرایهرنالکساندر

سهیداراکهسنگتختهیکوطنابیکدستی،کابلیکای،میلهتکبازوییکازرومدرجرثقیلشکلترینساده•

.بودندقرقرهپنجدارایکهشدگرفتهکاربهتریسنگینهایجرثقیلبعدهاوبودشدهتشکیلبودقرقره



استاندارد های رایج جرثقیل

• ASME (American Society of Mechanical Engineers)

• DOE (Department of Energy)

• BS (British Standard)

• ISO (International Organization for Standardization)



استاندارد های رایج جرثقیل برجی

• ASME B30.3 

• ISO 9927-3

• ISIRI 10068-3



دسته بندی جرثقیل ها



انواع جرثقیل برجی

جرثقیل برجی سرچکشی با پایه ثابت•

جرثقیل برجی بوم متحرک•

(توسط سازه)جرثقیل برجی مهاری•

جرثقیل برجی مهار شده توسط سیم بکسل•











انواع جرثقیل برجی از نظر نصب

نصب با انکر بولت•

نصب به صورت دفنی•

نصب بر روی کالسکه•











اجزای جرثقیل برجی

فونداسیون•

وزنه های تعادلی پایین•

قطعات ارتفاعی•

(کاج)قطعه ارتفاع دهنده •

قطعه گردان•

کابین•

موتورها•

(جیب)فلش •

(کانترجیب)بک فلش •

–کالسکه )ترولی •
(شاریوت

مجموعه قلاب•

(کله قندی)فریم Aقطعه •

وزنه های تعادلی عقب •
(کانتر ویت)

مهاری ها•



 Manual Factoryدفترچه دستگاه

:ل دفترچه دستگاه ، کتابچه ای است شام•
نام دستگاه ، مدل ، شماره سریال-1

ظرفیت باربرداری دستگاه-2

جدول بار-3

مشخصات قطعات و وزن قطعات-4

انواع روش های نصب دستگاه-5

نقشه برق-6

خود ایستایی و وضعیت مهاری ها-7

وزنه های تعادلی و نقشه فونداسیون-8

نگهداری و شرایط استفاده-9

...شاقولی و -10











آشنایی با سیستم های راهبری دستگاه

o توسط وینچ و گیربکس متصل به الکتروموتور انجام می شود : مکانیزم بالابری بوم.

oتوسط گیربکس های متصل به موتور انجام می شود : مکانیزم گردش دستگاه.

o ترولی دستگاه توسط سیم بکسل های روی وینچ مخصوص متصل به موتور جابجا می شود: مکانیزم بوم.

o از مدارهای برقی متعدد شامل اینورتر و کنتاکتور ها تشکیل شده است : مکانیزم برقی.

o شود توسط اهرم های مخصوص که در داخل کابین نصب شده و یا توسط ریموت کنترل انجام می: مکانیزم هدایت.

o ده است از سنسورهای مختلف به منظور کنترل حرکت دستگاه و ظرفبت باربرداری استفاده ش: مکانیزم ایمنی.



نکات مهم در انتخاب جرثقیل تاور

میزان ارتفاع مورد نیاز-

مکان نصب-

ازمیزان ظرفیت باربردای مورد نی-

تعداد دستگاه مورد نیاز-

میزان کارکرد در طول روز-

عمر مفید دستگاه-

بازرسی قبل از خرید-



جدول بار و نواحی

:دانیم برای اینکه بتوانیم از جدول بار استفاده نماییم لازم است که موارد ذیل را ب

مرکز ثقل-

شعاع بار-

تعداد لایه سیم بکسل-



CG

Load Radius









بازرسی جرثقیل برجی

بازرسی فعالیت هایی است شامل اندازه  ISO 8402بر اساس استاندارد :  تعریف بازرسی •

گیری ، آزمون ، و یا سنجش ویژگی های یک محصول ، سازمان ، خدمت یا شخص



بازرسی جرثقیل برجی

بازرسی روزانه-1

ماه3حداکثر هر -بازرسی مستمر-2

ماه12حداقل هر –بازرسی دوره ای -3

سال کارکرد اول جرثقیل5پس از –بازرسی دوره ای اضافه -4

بازرسی موردی-5

بازرسی کلی-6





مدارک مرجع بازرسی



ISIRI10359-3نوشته های اطلاعاتی طبق استاندارد 

هدف از این موضوع تعیین حداقل اطلاعات لازم در جرثقیل برجی است •

.iاطلاعات مربوط به سازنده

.ii (محدوده های کار–جدول بار –سرعت مجاز باد در سرویس )اطلاعات ظرفیت مشخصه

.iii وظایف –دستورالعمل اضطراری –نصب بر روی کنترل و هشدار دهنده ) اطلاعات مورد نیاز کاربر
(راننده

.iv اطلاعات برای افرادی که در محدوده کاری جرثقیل قرار دارند



بازرسی از تاور

فونداسیون ، شاسی ، ریل: الف



وزنه های تعادلی پایین
مهار

ترک خوردگی و عیوب ظاهری

متناسب بودن با تاور

شاسی دستگاه
استراکچر پایین و شاسی دستگاه

ریل
موازی بودن

محکم بودن بولت ها

تناسب ریل با دستگاه

سالم بودن چرخ ها و رینگ ها

ضربه گیر های انتهای ریل

سنسورهای حرکتی

فونداسیون ، شاسی ، ریل









پایه ، فریم ها ، پین ها ، اشپیلها ، وضعیت stageسازه فلزی ،  : ب 

...ظاهری جوش، نردبان ، حفاظها و 

بازرسی از تاور



خوردگی سازه فلزی

(اعوجاج-اتصالات-پاگرد-حفاظ-فواصل)نردبان ها

 (اتصالات –فواصل –استحکام ) سکوهای استراحت

 (جهت بسته شدن،کامل بودن،نوع و جنس) پین ها و پیچ ها

اشپیل ها

اتصالات جوشی

استیج ها و سکوهای ثابت

حفاظ های کان فلش

لایف لاین روی فلش

سبد کالسکه

نربان کله قندی

...پایه ، فریم ها ، پین ها ، اشپیلها ، وضعیت ظاهری جوش، نردبان ، حفاظها و  stageسازه فلزی ،  





















موتور گردان ، چرخ دنده اصلی ، چرخ دنده راهنما ، سوئیچ : ج 

محدود کننده حرکت چرخ دنده

بازرسی از تاور



وضعیت چرخ دنده ها

صدای موتور

روغن کاری و گریس کاری

وضعیت دنده ها

پیچ ها و اتصالات موتور

لنت های ترمز

سوییچ محدود کننده گردان

تعداد موتورها

موتور گردون ، چرخ دنده اصلی ، چرخ دنده راهنما ، سوئیچ محدود کننده حرکت چرخ دنده







کابین اپراتور: د 

بازرسی از تاور



درب کابین

راه دسترسی

سیستم تهویه

تابلو های برق

علائم

جدول بار

اهرم های حرکتی

صندلی

شیشه و پنجره

سیستم اطفاء حریق

کابین اپراتور





تابلو برق موتور درام و قلاب: ه 

بازرسی از تاور



 قفل تابلو برق وIP

کلید قطع اضطراری

 کلید ها ، کنتاکتور ها ، فیوز ها و رله ها

نقشه تابلو برق

 کابل های برق اطراف تابلو برق و موتور

سیم ارت

تابلو برق موتور درام و قلاب





بوینچ ، درام ،قلاب ، شفت قرقره ، سیم بکسل ، موتور درام و مجموعه قلا: و 

بازرسی از تاور



 تناسب وینچ. زنگ زدگی ، دفرمگی

قرقره ها و تناسب و زنگ زدگی

سیم بکسل درام و کالسکه

هوک

کرپی ها

شفت و قرقره ها

وینچ ، درام قلاب ، شفت قرقره ، سیم بکسل ، موتور درام و مجموعه قلاب: و 





معیار پذیرش قلاب



معیار پذیرش سیم بکسل









معیار پذیرش قرقره و درام



















فلش و بک فلش: ز 

بازرسی از تاور



کالسکه

علایم فواصل

پین ها و پیچ ها

اتصالات

مهار های فلش

اهرم عمل کننده اضطراری کالسکه

 های برقتابلو

حفاظ ها

کابل های برق

کله قندی

برق گیر

فلش و بک فلش



اهرم توقف اضطراری ترولی



ضربه گیر ترولی



میکرو سوئیچ ها

به منظور کنترل حرکت افقی ترولی در ابتدا و انتهای فلش: ترولی •

ارتفاع قلاب: قلاب •

گردش تاور : گردان •

میزان خمش تاج را می سنجد: گشتاور •

جهت سنجش وزن بار: تناژ •

بادسنج•





ظرفیت بارمیکروسوییچ 



میکروسوییچ حدی



LMIسیستم 



اجزای بحرانی

ترمز ها•
سیم بکسل•
قلاب•
درام و قرقره ها•
اضافه بار–میکروسوییچ ها •
قطع کننده های حدی•



شاقولی و پیچیدگی

ی شاقولی تاور کرین ها بر اساس میزان مجاز مندرج در دفترچه راهنمای دستگاه م
باشد 

 می باشد 1: 500بر اساس استاندارد ها : اگر در دفترچه درج نشده بود



(مهاری)کمربند 

.کمربند در ارتفاع بالای ارتفاع خود ایستا نصب می گردد •

بر اساس نوع دستگاه ، میزان خود ایستایی و تعداد کمربند متفاوت است•

برای نصب کمربند ، میزان شاقولی بسیار حائز اهمیت می باشد •

.نوع و چگونگی نصب کمربند باید بر اساس دفترچه دستگاه باشد •





آزمون های عملکردی

:شود این آزمون های شامل موارد ذیل می. کلیه عملکرد های جرثقیل ابتدا باید بدون بار انجام گیرد 

مکانیزم بالابردن و پایین آورن بار•

مکانیز بالابردن و پایین آوردن بوم•

مکانیزم حرکت کالسکه•

مکانیز حرکت گردش•

تجهیزات ایمنی•



آزمون بار
رار می پس از انجام آزمون عملکردی بدون بار ، یکبار هم عملکرد جرثقیل با بار اسمی مورد آزمون ق•

.گیرد 

.استاتیکی ، دینامیکی و پایداری می باشد : آزمون بار شامل آزمون •

ظرفیت اسمی 110%ظرفیت اسمی و بار آزمون دینامیکی حداقل 125%بار آزمون استاتیکی حداقل •

(.10071)می باشد 

آزمون بار باید د رمحدوده جدول بار انجام شود : توجه 



ASME B30.3آزمون بار طبق 

ظرفیت اسمی در حداکثر شعاع کاری% 110انجام تست بار با •

...  بعد از انجام آزمون ها می بایست کلیه قسمت های دستگاه به لحاظ ترک خوردگی ، بازشدگی ، شل شدگی و 
مورد بازرسی قرار گیرد 



گزارش بازرسی و صدور گواهینامه



آشنایی با نوع جرثقیل از نقطه نظر نقاط ضعف و قوت











پایداری دستگاه در نظر گرفته شود.

تاثیرات منفی روی سایر تاسیسات مجاور لحاظ شود.

استفاده از ابزار دستی، ماشین ابزار و تجهیزات ویژه و مناسب این عملیات مهم است.

اجزای در حال نصب به خوبی مهار شده و کنترل شوند.

شرایط محیطی مانند رطوبت و باد شدید در نظر گرفته شود.

رویه های نصب تجهیزات برقی دستگاه رعایت شود.

از افراد ماهر و مجاز برای برپایی و برچیدن استفاده شود.

وار کردهرگز بدون مهار قالب پایینی، نباید قالب جدیدی را روی آن س. (ترتیب در عملیات برپایی و برچیدن لحاظ شود(

تا زمانیکه یک قطعه را محکم سر جای خود نبسته اید هرگز آن را رها نکنید.

استفاده از پیچ و مهره های سالم و استاندارد

:موارد ایمنی هنگام برپایی و برچیدن جرثقیل برجی



برپایی و برچیدن جرثقیل بهتر است در خارج از زمان کاری انجام گردد تا افراد کمتری در معرض خطر باشند.

 تردد نفرات در پشت، زیر و اطراف جرثقیل و وزنه های تعادلی هنگام بالا بردن قالب نصاب، جلوگیری شوداز.

هرگونه عملیات چرخشی هنگام بالابردن قالب نصاب ممنوع است.

 کیلومتر بر ساعت است36سرعت باد مجاز هنگام عملیات بالابردن قالب نصاب حداکثر.

برای جلوگیری از سقوط نفرات، تمام پرتگاه ها و لبه ها توسط نرده ها و توری فلزی حفاظ گذاری شوند.

هنگام برپایی و برچیدن مراقب خطوط برق هوایی باشید.

تمام نفرات هنگام کار باید از وسایل حفاظت فردی مخصوصا کمربند ایمنی استفاده کنند.

کلیه ابزار آلات دستی باید به طور مناسب برای جلوگیری از سقوط اشیا به کمک طناب به جایی بسته شوند.

گاه برای جلوگیری از سقوط اشیا از ارتفاع، از توری فلزی که به دور قالب نصاب وصل می شود استفاده می شود.

تمام سطوح راهروها و راه پله ها باید از مواد غیر لغزنده مانند صفحات فلزی آجدار پوشیده شود.

:موارد ایمنی هنگام برپایی و برچیدن جرثقیل برجی



برپایی تاور کرین







شرایط اپراتور دستگاه

داشتن مهارت کافی•

داشتن سابقه کار مرتبط•

داشتن پرونده معاینات و تایید پزشک طب کار مبنی بر کارکردن با تاور•

ISIRI 10067-3داشتن آموزش های لازم طبق استاندارد •



کارکردن در شرایط جوی مختلف



برق هواییکارکردن در نزدیکی خطوط 



تجهیزات بار برداری

SLINGS



Slingsاسلینگ ها -

یا تسمه ها و Slingsبرای جابجایی بار به کمک جرثقیل ها و بالابر ها  به تجهیزاتی  به نام 
.متعلقات باربرداری نیاز است

ا مش های ی( بلت ) ، زنجیر ، تسمه مصنوعی ( طناب فلزی ) سیم بکسل : منظور از اسلینگ 
فلزی 



سیم بکسل
Wire rope



(Wire Rope)سیم بکسل 

ه هر سیم بکسل از سه جزء اصلی تشکیل شد
.است 

.مفتول ها که استرند ها را می سازند-1
استرند ها که به صورت مارپیچ دور یک -2

.هسته یا مغزی قرار می گیرند
(core) هسته یا مغزی -3



:انواع سیم بکسل از نوع بافت 

را راست اگر جهت تاب استرندها به راست باشد سیم بکسل:سیم بکسل راست گرد و چپ گرد -1
.گرد و اگر به چپ باشد آن را چپ گرد گویند

ولی سیم در این نوع سیم بکسل ها مفتول ها تقریبا موازی محور ط: سیم بکسل با تاب معمولی -2
.بکسل بوده و جهت تاب مفتول در استرند مخالف جهت تاب استرند در سیم بکسل است

سل زاویه در این نوع سیم بکسل ها مفتول ها با محور طولی سیم بک: سیم بکسل با تاب لنگ -3
سان استجهت تاب مفتول در استرند با جهت تاب استرند در سیم بکسل یک. ای را تشکیل می دهند 

ولی و در این نوع سیم بکسل ها استرندها یک در میان معم:سیم بکسل با تاب یک در میان -4
.لنگ هستند 





: طول گام 
ین شروع طول گام یک سیم بکسل یا استرند عبارت است از فاصله ی موازی با محور طولی ب

و پایان یک دور کامل پیچش استرند یا مفتول به دور آنها 



:انواع ساختار سیم بکسل 

Key to abbreviations:

FW - Filler Wire
WS - Warrington Seale
RR – Right Regular Lay
RL – Right Lang Lay
IWRC - Independent Wire Rope Core







Independent

wire rope

Steel strand

Armoured core

Fibre core

:زی انواع سیم بکسل بر اساس مغ











تعداد مورد نیاز کرپی برای اتصال انتهایی سیم بکسل



موارد بازرسی سیم بکسل

قطراگر.استلبکسسیمیدهندهتشکیلموادمکانیکیساییدگیازناشیمکانیکیآسیب:ساییدگی-

.دهدمیرویخستگیازناشیشکستگی،شودآنیاولیهقطرسومیکبیرونیهایمفتول

نهاییکشیدگی-(مختصر)دوممرحلهکشیدگی-(ساختاری)اولیه:کشیدگی-

کشیدگی،سایشینیروهایاثردر.استآنکیفیتکاهشمعنیبهقطرکاهش:بکسلسیمقطرکاهش-

.آیدمیبوجودبکسلسیمتابشدنسفتیاشلوزدگیزنگ،

قطر اصلی آن برسد آن سیم % 85چنانچه قطر سیم بکسل بر اثر کاهش به ASطبق استاندارد 
.بکسل باید تعویض گردد 



میق تغییر رنگ ناچیز مفتول ها در اثر زنگ زدگی ناشی از فقدان روغن کاری است اما اگر زنگ زدگی ع: خوردگی 

.باشد سیم بکسل باید سریعا تعویض شود 

ورده را تعویض سیم بکسل های پیچ خ. ناشی از تشکیل حلقه و کشیدن بیش از حد سیم بکسل است : پیچ خوردگی 

.کنید 

ل روی درام دراثر توقف ناگهانی ، کشیدن سیم بکسل از درام کوچک یا پیچیده شدن سیم بکس: حالت قفسی شکل 

بار استفاده از قرقره باریک ، استفاده ی نادرست از مفصل گردان و همچنین اعمال. خیلی کوچک اتفاق می افتد 

.سنگین به یک سیم بکسل نو پیش از آنکه استرندها در جای خود قرار گیرد 

گره خوردگی موضعی–شل شدگی موضعی : شرایط موضعی 

آسیب های حرارتی 

در اثر نبستن دوسر سیم بکسل بعد از برش: مغزی بیرون زده



.اتصالات ترک دار ، شکسته و تغیرر شکل داده باید تعویض گردد : اتصالات انتهایی آسیب دیده 

.علل کوفتگی ، ضربه های مداوم و بلند کردن بار سنگین به طور مداوم است : کوفتگی 

ر سطح آنها ، شکستگی مفتول هایی با لبه کامل و بدون آثار مشخص فرسودگی د: شکستگی ناشی از خستگی 

.تنش های خمشی یا لرزشی در بروز این نوع خستگی موثرند .ناشی از خستگی است 

ط کلی سیم تعداد مفتول های شکسته در قسمت بیرونی سیم بکسل ، نشان دهنده ی شرای: مفتول های شکسته 

.بکسل و معیاری برای تعویض است 

تعداد کل مفتول ها در طولی معادل % 10حداکثر تعداد مفتول های شکسته مجاز برابر است با ASطبق استاندارد 

برابر قطر سیم بکسل8











نحوه محاسبه ظرفیت سیم بکسل

WLL = DIAMETER x DIAMETER x 8

(where DIAMETER = nominal rope diameter in inches)

OR

WLL = D2 x 8

در این فرمول قطر بر حسب اینچ است: توجه 



انباردارینحوه

.کنیممطالعهدقتبهوکردهدریافترابکسلسیممشخصاتبرگهسازندهازبکسلسیمگرفتنتحویلازپس•

.نکندبرخوردتراکلیفشاخکمانندفلزیشیءهیچگونهبهسیمکهکنیمدقتلیفتراکتوسطبکسلسیمکلافیاقرقرهجابجاییهنگام•

سیمقرقرهازمیلهیکدادنعبورباکنیدیااستفادهایپارچههایتسمهازجابجاییهنگامبکسلسیمدیدگیآسیبازجلوگیریبرای•

.دهیدانجامجرثقیلیالیفتراکتوسطراجابجاییبکسل

.بگیریدکمکماهرافرادازوکردهعملسازندهتوصیهنو،طبقبکسلسیمکردنبازبرای•

.نشودایجادخوردگیگرهوخوردگیخوردگی،پیچتاببکسلسیمکردنبازحیندرکهباشیدمراقب•

دداریخوسردهوایدربکسلسیمکردنانبارازپذیرد،صورتباشدتهویهدارایوخشکآنهوایکهتمیزمحلیدربکسلسیمانبار•

.میکندزدگیزنگایجادهوارطوبتزیراکنید

.شوداستفادهنایلونیپوششازبازفضایدربکسلسیمکردنانباردرصورتوباشدسقفدارایبکسلسیمانبار•



زنجیر باربرداری
Chain sling



:زنجیـر

رابر کشش ، زنجیر رایج ترین انواع اسلینگ است که با توجه به قابلیت شکل پذیری و مقاومت در ب

.سایش و حرارت زیاد در جابجایی اجسام دارد 

جزو پر استفاده ترین نوع زنجیرها ( 100و 80با گرید )زنجیر های با فولاد آب دیده و مقاومت بالا 

لند کردن این زنجیرها در مقابل نیروهای کششی پایدار بوده و برای ب. در عملیات باربرداری هستند 

. ارند سایر زنجیرها نسبت به زنجیرهای اشاره شده کاربرد کمتری د. بار از آنها استفاده می شود 

.است ASTMکه روی زنجیر حک می شود نشان دهنده ی پذیرش زنجیر توسط موسسه استاندارد Tعلامت 



ایمنی ، تعمیر و نگهداری زنجیر

.بار بیش از حد مجاز با زنجیر جا به جا نکنید -

.قبل از استفاده حتما آن را بازرسی نمایید و زنجیر را به طور محکم و مناسب به بار ببندید -

.از زنجیرهای کشیده و زنجیرهایی که حلقه های آن حرکت آزادانه ندارند استفاده نکنید -

.شود بارها را توسط زنجیر به صورت ناگهانی و یکضرب بلند نکنید ، مخصوصا در آب و هوای سرد که باعث شکست ساختاری می-

.از زنجیرهای گره خورده ، پیچ خورده و در هم گیر کرده استفاده نکنید -

.زنجیر را از زیر بار نکشید بلکه بار را بلند کرده سپس زنجیر را آزاد کنید -

.زنجیر را از بالا به پایین نیندازید و همچنین بار را روی زنجیر نغلتانید و نکشید -



دوربهرانآکردنکوتاهبرایهرگزوکنیدمتصلزنجیرانتهایقلاببهبلکهزنجیرهایحلقهبهنهراجرثقیلقلاب-

.نزنیدگرهونپیچانیدقلاب

.کنیدنگهداریخشکجایدرونمودهآغشتهروغنباراآن،طولانیمدتبرایزنجیرازاستفادهعدمصورتدر-

.نکنیداستفادهباربرداریبرایهرگزبلاکچینهایزنجیراز-

لمتصاصلیرینگبهاتصالییحلقهدووبودهمتصلحلقهیکبهزنجیردوهربایدزنجیر4ازاستفادهصورتدر-

.شوند

.کندحرکتقلابدرونآزادانهوراحتیبهرینگآنکهمگرندهیدقرارقلابدررارینگهرگز-

.گیرندقرارشدهبستهزنجیرتوسطکهباریرویافرادندهیداجازههرگز-

.شودمیحکمترسانتی90فواصلدرزنجیریبدنهرویبرجستهحروفشکلبهزنجیرگریدوتناژ-



.شودمیمشخص1000و10،100اعدادازترکیبییایکبا100گریدزنجیر-

.شودمیمشخصTو8،80علائمازترکیبییایکبا80گریدزنجیر-

.شودمیخوردنلیزباعثزیرانکنیدکاریروغنراآنهرگززنجیرازاستفادههنگام-

.نگیریدکاربهکردنصافباراخمیدهوکجزنجیرقلاب-

،زنجیرقلابیدرجه10ازبیشانحرافوزنجیرقلابیدهانهدرصد15ازبیشبازشدگیصورتدر-

.کنیدتعویضراقلاب



زنجیرتعویضموارد

اولیهمقدارازدرصد5ازبیشمیزانبههاحلقهکشیدگی-

شودخوردهکاراثردرزنجیرهایحلقهاولیهضخامت¼ازبیش-

اولیهمقداردرصد10میزانبهشدگیضعیف-









تسمه ی مصنوعی 
Belt sling



تسمه ی مصنوعی یا بلت

:بردنامراذیلمواردتوانمیباربرداریتجهیزاتانواعسایربهنسبتمصنوعیهایتسمهمزایایجملهاز•

.سازندمیوارد،اندشدهپولیشیارنگکهبارهاییبهکمتریآسیب،مناسبپهنایونسبینرمیداشتنعلتبه•

.ندگیرقراراستفادهموردایمنطوربهتوانندمیداردوجودانفجارخطرکههاییمحیطدرجرقهایجادعدمدلیلبه•

.دارندزیادیبسیارمزیتهابلت،بودننارساناعلتبه،داردوجودگرفتگیبرقخطرکههاییمحیطدر•

شدیدشوکالذ.دارندبکسلسیموزنجیربهنسبتبیشتریپایداریوکشسانیخاصیتکششی،نیروهایبرابردر•

.کنندمیجذبراحتیبهرابارازناشی

.هستندمقاومساییدگیوزدگیکپک،پوسیدگیبرابردر•



:روش های شناسایی ظرفیت بلت 

بلتبرچسبرویبرشدهدرجعدد1.

چشمیدرشدهدوختهبرچسبدرشدهدرجعدد2.

رنگاساسبر3.

اینچیکهردولایهتسمهدروپوند1200اینچیکهرازایبه–بلت(عرض)پهنایاساسبر4.

پوند2400

تن1دوختردیفیکهر–دوختتعداداساسبر5.









بازرسی بلت

در صورت مشاهده موارد ذیل بلت را تعویض کنید

از بین رفتن برچسب مشخصات-

از بین رفتن حفاظ های کشویی یا پوشش های محافظ-

.بلت نایلونی با اسید تماس پیدا کرده است -

.بلت پلی استر با قلیا تماس پیدا کرده است -

.ت بلت پلی پروپیلن که با حلال های آلی مانند قطران زغال سنگ تماس پیدا کرده اس-



هرگونه بریدگی ، سوراخ شدگی ، پارگی ، بیرون زدگی و
سوختگی بر روی بلت





با هرگونه تغییر شکل در بلت و اتصالات انتهایی آن که مطابق
.توصیه سازنده نباشد



وجود گره خوردگی در الیاف سازنده و در هر یک از قسمت های بلت

در صورت مشاهده و تایید موارد فوق ، بلت مذکور با برچسب
می از سایر بلت ها مشخص شده و دوسر چش«  استفاده نکنید»

آن را بریده و بلت سالم را جایگزین نمایید



نگهداری و انبارداری
.شوندنگهداریتهویهدارایوخشکتمیز،هایمحلدرهابلت•

.شودجلوگیریزمینسطحبابلتمستقیمتماساز•

.شوندنگهداریجداگانهکهنهونوهایبلت•

.باشدداشتهجریانخوبیبههواتاشوندآویزانزنگضدفلزییاچوبیمیخبههابلت•

.نگیرندقرارفرابنفشاشعهوآفتابمستقیمنورمعرضدرهابلت•

.شودخودداریداغاجساموگرمازامنابعنزدیکیدربلتقراردادناز•

.شوندداشتهنگهدورجرقهوشعلههرگونهازهابلت•

.شودجلوگیریمخرباتمسفرهایوشیمیاییموادبابلتمواجههاز•

.شودجلوگیریبلتبهمکانیکیآسیبازالامکانحتی•



قلاب
Hook



(HOOK)قلاب 





:قلابایمنیموارد-

oقلابمجازظرفیتازباروزن(SWL)نکنیدواردناگهانیشوکقلاببههرگزوفراترنرود

oبپرهیزیدقلابایمنیضامنرویباروزنقرارگیریاز.

oباشدمیممنوعقلابرویشکلتغییروجوشکاری،برشکاری،زنیسنگعملیاتهرگونه.

oباشدقفلبهمجهزبایدهاضامن–نکنیداستفادهضامنبدونقلابازهرگز.

oدهیدگزارشسریعارانقصهرگونهوکنیدپرهیزقلاببهزدنضربهوپرتاباز.

oباشدمیممنوعقلابآمیزیرنگهرگونه.

oاستفادهالیاتصیحلقهیاشگلازکاراینبرای.نکنیدمتصلقلاببهمستقیمارااسلینگمتعددهایچشمی

.کنید



عدم استفاده از حلقه ی اتصالی
استفاده از حلقه ی اتصالی



oنکنیدجرثقیلقلابواردرا...واسلینگاتصالییحلقهیاشگل،ضربهوفشار،زورباهرگز.

oدیگریکبرقلابمرکزوبارمرکزصورتایندرزیرا.نکنیداستفادهبزرگقلاببرایکوچکشگلاز
.داردوجودبارسقوطاحتمالونشدهمنطبق

oکنیدجلوگیریقلابنوکرویبارواسلینگقرارگیریاز.



oنید زیرا هرگز برای برداشتن بار از قسمت کناری و قسمت پشتی و قسمت نوک قلاب استفاده نک

.باعث کاهش ظرفیت قلاب و آسیب به آن می شود 





شِــگل

Shackle



:(Shackles)شگل•
.شوندمیساختهشکلDهایشگلواسبینعلدستهدوبههاشگل



موارد ایمنی و بازرسی کار با شگل•

حک علامت شناسایی و میزان ظرفیت مجاز و علامت کیفیت طبق نمونه ی زیر ، روی بدنه ی شگل
.می شود 



.کنیدخودداری...وتناژ،سازندهعلائمبدونهایشگلبردنکاربهاز

،ردگیخو،دیدگیآسیب،شدگیضعیفلحاظازراهاشگل،انباربهشگلبرگرداندنوکارازقبل

،یدگیخم،بودنصاف،بودنسالملحاظازراشگلپینونماییدبازرسی...وشدگیکج،زدگیزنگ

.کنیدبازرسیدیگرآسیبهرگونهوخوردگیترک

شگل بدون علائم  استاندارد



.شودمحکموگیردقرارشگلچشمیدرونلازمنیرویباکمترینوراحتیبهبایدشگلپین

نماییدخودداریگلپینجایبه...ومفتول،پیچ،گردمیلهدادنقراراز

.استممنوعمتفاوتهایاندازهبامختلفهایشگلهایپینکردنجابجا

.نگیریدکاربهراشگل،باشدآناولیهمقدار%10ازبیشآناجزایوشگلشدگیضعیفمقداراگر



.هرگونه عملیات کارگرم نظیر جوشکاری روی اجزای شگل ممنوع است 

سبز–ایمن ، قرمز –نا ایمن . برای شناسایی شگل های نا ایمن از ایمن ، از سیستم کد رنگی استفاده کنید

.برای افزایش ضریب ایمنی از اشپیل برای جلوگیری از در رفتن ناگهانی پین شگل استفاده شود 

پین جوشکاری شده



موجبموربوجانبینیروهایاستشدهطراحیعمودینیرویتحملبرایشگل

.شدخواهدشگلدردیدگیآسیبوتنش

(درجه)زاویه(SWL=WLL= میزان ظرفیت مجاز )ظرفیت 

100%0

70%45

50%90



SEVERE BENDING



برای بازرسی از شگل ها نقاط زیر را مورد بازرسی قرار دهید 

بازرسی شگل های پیچی 

بازرسی شگل های
پیچ و مهره ای 



.یاد خواهد بود اگر سیم بکسل بدون چشمی باشد هنگام کار با شگل ، احتمال آسیب دیدگی و پارگی سیم بکسل بسیار ز

ستفاده کنید اگر از چند اسلینگ برای جابه جایی بار استفاده می کنید از شگل نعل اسبی که به اندازه کافی بزرگ است ا
گل قرار قلاب جرثقیل حتما باید برروی پین ش. تا چشمی های اسلینگ به طور ایمن روی قسمت نعل اسبی قرار گیرند 

.داشته باشد 

.شکل برای جابجایی بار با زنجیر به کار می روند Dمعمولا شگل های 

.ضربه و حرکت بار روی شگل می تواند باعث شل شدگی و در رفتن پین شود 



.هرگز به شگل حامل بار شوک وارد نکنید زیرا باعث آسیب می شود •

ی قابل شگل هایی که دچار ضعیف شدگی شدید هستند از ناحیه ی قوسی شکل و پین به راحت•
.شناسایی هستند ، آنها را به کار نگیرید 

پین خم شده ، شگل . اضافه بار موجب به تغییرات خطرناک در ساختمان شگل می شود •
.کشیده شده و دهانه ی آن نیز دچار تغییر می شود 



پیچ گوشواره ای

Eye Bolt













گیــره

Clamp







ایمنی و بازرسی فنی













:ز گرانش بار مرک-
هکاستذکربهلازم.شودمیتوزیعیکنواختطوربهجسموزنکهجسمیبدنهاطرافاستاینقطه-

استاینقطهگرانشمرکز،ترسادهعبارتبه.شودنمیجابجاجسمموقعیتتغییرباجسمگرانشمرکز

.شدخواهدکاملتعادل،شودآویزاننقطهآنازباراگرکه

.باشدآنراستایدروبارگرانشمرکزدردقیقاجرثقیلقلابکهاستلازمبارپایداریوتعادلحفظبرای-





:باربستنمختلفهایروش•

اینترکیبباکهداردوجودباربستنوکردنبلندبرایاصلیروشهشتکلیطوربه-

قطفاینجادرکه،آیندمیوجودبهنیزدیگریترکیبیهایروش،یکدیگرباهاروش

.گیرندمیقراربررسیموردپرکاربردواصلیهایروش



(Single Vertical Hitch)بستن بار به شکل تک اسلینگ عمودی -1

.استدرجه90افقخطبهنسبتاسلینگزاویهوشودمیتحملاسلینگیکتوسطباروزنکلروشایندر

.دادقراراستفادهموردکاملطوربهاستآنبرداشتنبهمجازاسلینگکهراباریمقدارتوانمیحالتایندر

برای(Thimble)چشمیدرفلزییحلقهازبایدحتماولیباشدمتفاوتتواندمیاسلینگانتهایاتصالات

.کرداستفادهبکسلسیمدیدنآسیبازجلوگیری

بارادلتعحفظکهمواردییاوطویلبسیاراجسام،بازوایفلهمصالحکردنبلندبراینبایدروشنوعایناز

.کرداستفادهاستدشوار

.داردردکاربشدهاستفادهایگوشوارهپیچوشگلازآنهابستندرکهمواردیبرایتنهابارعمودیبستنروش





Bridle)مهاریصورتبهباربستن-2 Hitch)

(منفرد)تکیاسلینگچهاریاسه،دوازتوانمی(لگامی)مهاریشکلبهباربستنروشدر

.کرداستفادهباربستنبرای

مرکزراستایدرقلابوشودتوزیعاسلینگهایساقبیندریکنواختصورتبهباراگرروشایندر

.بودخواهدزیادبسیاربارپایداری،شودبردهبالاترازشکلبهباروگیردقراربارگرانش

ونههیچگوبودهاستانداردحددراسلینگهایساقبینزاویهکهبودخواهدبخشاثرزمانیروشاین

.نشودوارداسلینگبهباریاضافه







Single)بسکتیاسلینگتکشکلبهباربستن-3 Basket Hitch)

وصلقلاببهوشدهردبارزیرازآندیگرسروشدهوصلجرثقیلقلاببهاسلینگسریکبارمهاربرای،روشایندر

.نخوردسرونچرخداسلینگطولدربارکهشویدمطمئن.شودمی

.کندمیتحملراباروزنازنیمیاسلینگساقهروشودمیمتوازنخودکارشکلبهبارروشایندر

وجودگاسلینرفتندراحتمالزیرانکنیدجابجاروشاینبا،استدشوارآنتعادلحفظکهرابارهاییاستذکربهلازم

.دارد



Double)بسکتیاسلینگدوروشبهباربستن-4 Basket Hitch)

.شودحفظبارتعادلتاشودمیدادهعبوربارزیرازجداگانهاسلینگدو،روشایندر

خیلیبارواسلینگبینیزاویهکهایاندازهبهنهولیباشددوریکدیگرازکافیاندازهبهبایدهااسلینگهایساق

.شودکوچک

.نباشدبیشتردرجه60ازاستبهتر،روشایندراسلینگوباربینمناسبیزاویهمقدار

.کنیدیردرگباربانوعیبهراهااسلینگ،اسلینگرفتندروسرخوردنازجلوگیریبرایدارندصافسطحکهبارهاییدر





Double)دودورپیچبسکتیروشبهباربستن-5 Wrap Basket Hitch)

کاملارانآبلکهگیرندمیبردررابارتنهانهوشوندمیپیچیدهباردوربهکاملطوربهاستفادهموردهایاسلینگروشایندر

.کنندمینیزمهار

.استمناسببسیارصافایاستوانهبارهای،هامیله،هالولهمانندبازوایفلهبارهایجابجاییبرایروشاین

.کندمیمهارکاملاراباروداردبارباایدرجه360کاملتماساسلینگزیرا





(Single Choker Hitch)بستن بار به روش خفتی تک اسلینگ -6

حکم تر این روش اسلینگ بار را به شکل حلقه کاملا مهار می کند و با بلند کردن بار گره ی ایجاد شده مدر 

ردن در این روش ، تماس کامل با بار وجود ندارد ، بنابراین نباید از روش خفتی برای بلند ک.می شود 

.  بارهای فله ای یا بارهای باز و بارهای بلند که تعادل کافی ندارند استفاده کرد 

.ظرفیت مجاز اسلینگ برای انجام باربرداری استفاده شود % 75تا حد امکان باید سعی شود که حداکثر تا 

م داشت در استاندارد ها برای بستن بار به روش خفتی ، یک جدول ظرفیت بر اساس زاویه ی اسلینگ خواهی

درجه کمتر شود ، ظرفیت اسلینگ کاهش می یابد و هرچه بزرگتر شود ،120که هرچه زاویه اسلینگ از 

.ظرفیتش استفاده کرد % 100می توان از اسلینگ با 





Incorrect 
– Cutting
action of
eye splice
on 
running
line.

Correct –
Use 
thimbles
in the 
eyes.

Incorrect –
Shackle
pin 
bearing
on running
line can
work 
loose..

Correct –
Shackle 

pin
cannot 

turn..



(Double Choker Hitch)بستن بار به روش خفتی دو اسلینگ -7

در . ند در این روش ، از دو اسلینگ مجزا برای بستن بار استفاده می شود که برای برقراری پایداری از همدیگر فاصله داده می شو

ی بار وجود این روش ، اسلینگ ها مانند روش خفتی تک اسلینگ در تماس کامل با بار نیستند اما امکان برقراری تعادل و پایدار

.دارد 

.از این روش می توان برای جابجایی بارهای فله ای نیز استفاده می شود 



(Double Wrap Choker Hitch)بستن بار به روش خفتی دو دور پیچ -8

ینگ با بار در این حالت اسل. در این روش ، اسلینگ پیچیده شده ی دور بار ، قبل از اتصال به بخش عمودی اسلینگ ، دو دور کامل به بار پیچیده می شود 

.کاملا در تماس است 

ر تنها ها ، بااگر روش اسلینگ خفتی دو دور پیچ ، به درستی انجام نشود و از شگل در قلاب جرثقیل استفاده نگردد ، به علت عدم تساوی طول اسلینگ

. توسط یک ساق اسلینگ جابجا می شود که این امر خطرناک است 



:فشار وارده به اسلینگ ها در زوایای مختلف 

 BS)در صورت استفاده از دو اسلینگ برای بلند کردن یک بار با وزن مشخص در زوایای مختلف ، از فرمول زیر-

:می توان میزان فشار وارده بر هر اسلینگ را به دست آورد (6166

L=W×F

W =زن بار بر حسب تنو

F = زاویه هر ساق اسلینگ فاکتور

L =اسلینگده به هر بار اعمال ش

سلینگ ها وارد هرچه زاویه بین دو اسلینگ کمتر باشد و یا به عبارت دیگر طول اسلینگ بلند تر باشد فشار کمتری به ا

.می شود







میزان فشار وارده بر اسلینگ ها را محاسبه نمایید : کارگاه 







• Single Choker Hitch

• For choker angles of 45 degrees or more:

• WLL = WLL (of single vertical hitch) x 3/4













• :روش های نا ایمن استفاده از تجهیزات 

حتما از چشمی استفاده کنید















موفق و پیروز باشید




